Mnoziny

MnoZina je soubor objektu, o kterych mizZeme rozhodnout, zda do mnoziny
patfi nebo ne. Tyto objekty nazyvame prvky.

MnozZiny oznacujeme velkymi pismeny — napf. A, B, N, R .....

Mnozinu lze uréit a) vyétem prvkd napt. A = {a, b, c,d}

b) charakteristickou vlastnosti napt. B = {x € N; x < 4}

Zapis b € A ¢teme prvek b je prvkem mnoZiny A, f & A prvek f neni prvkem
mnoziny A

Mnozina, kterd nema zadné prvky se nazyva prazdna a znacise @ nebo { }

MnoZiny znazorfiujeme pomoci Vennovych diagrama.

Zakladni mnozinové operace:

Podmnozina A € B MnoZina A je podmnoZinou mnoziny B praveé tehdy, kdyz
kazdy prvek mnoziny A je také prvkem mnoZziny B.

Rovnost A = B Mnotzina A se rovna mnoziné B pokud plati, Ze kazdy prvek
je prvkem mnoziny A pravé tehdy kdyz je i prvkem mnoziny B.

Pranik A N B Pranik mnoZin A a B je mnozina tvorena prvky, které patfi
soucasné do obou mnozin A, B.

Sjednoceni A U B Sjednoceni mnozin A a B je mnozZina tvorena prvky, které
patfi alespon do jedné z mnoZin A, B.

Rozdil A — B Rozdilem mnozin A, B je mnozina, ktera obsahuje pravé ty
prvky mnoziny A, které nepatfi mnoziné B.

Doplnék A° Doplnék mnoziny A v zakladni mnoZiné Z je mnoZina vSech prvki
mnoZziny Z, které nepatfi do mnoziny A.



Priklady k procviceni —PS 154 — 159

1. Uvedte priklad:
a) pétiprvkové mnoziny:
b) nekoneclné podmnoziny mnoziny prirozenych Cisel:
c) mnozin, jejichZ sjednocenim je mnoZina vSech redlnych Cisel:

d) mnozin, jejichZ prinikem je dvouprvkovd mnoZina:

2. Zapiste vyctem prvkd nasledujici mnoziny.
a) A ={xeN;x < 4}
b) B = {xeN; x? < 12}
c) C ={xeZ; |x+1| = 6}
d) D = {xeZ; |x| < 3}

3. Zapiste nasledujici mnoziny jejich charakteristickou vlastnosti.
a) A=1{2,4,6,8,10, ...}
b) B={-2,-1,0,1,2,3,4}
c) C={..—10,-5,0,5,10,...}
d) D ={—4,4}



4. Rozhodnéte, zda jsou nasleduijici tvrzeni pravdiva.

a) Doplinkem mnoZiny vSech zdpornych celych ¢isel v mnoziné vSech
racionalnich Cisel je mnozina vSech pfirozenych Cisel.

b) Cislo V5 je prvkem mnoZiny viech kladnych realnych &isel mensich
nez 5.

c) Cislo 2,9 neni prvkem mnoZiny viech iracionalnich &isel.

d) MnoZina vSech sudych pfirozenych ¢isel a mnoZina vSech zapornych
celych Cisel jsou disjunktni.

5. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici mnoZiny konecné, nebo nekonecné.
Vsechny mnoziny zapiste charakteristickou vlastnosti, kone¢né mnoziny i
vyctem prvk.

a) A je mnozina vsech celych Cisel, jejichZ absolutni hodnota je mensi
nebo rovna 4.
b) B je mnozina vSech redlnych Cisel vétSich nez -5 a mensich nebo

rovnych 11.

c) Cje mnozina lichych prirozenych cisel mensich nez 30, ktera jsou
nasobky cisla 3.

d) D je mnozina vSech celych &isel, jejichz druhd mocnina je mensi
nez 50.

6. Rozhodnéte, zda je A c B.
a) A je mnozina vsech prvocisel vétSich nez 2.
B je mnozina vSech kladnych lichych Cisel.
b) A={1,2,3,4},B = {xeN; |x — 2| < 3}
c) Aje mnozina vSech krychli. B je mnoZina vSech kvadra.

d) A={xeN;10 | x},B = {xeN;5 | x}.



7. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva.
a) Prdzdna mnoZina je podmnoZinou kazdé mnoziny.
b) Kazda neprdzdnd mnozina ma alespon dveé rlizné podmnoZiny.
c) Sjednoceni tfiprvkové a pétiprvkové mnoziny nemusi vzdy obsahovat
8 prvka.

d) Prunik konecné a nekone¢né mnoziny je vidy kone¢na mnozina.

8. Urcete prinik a sjednoceni danych mnozin(ANB =,AUB =)
a) A{—4,-3,-2,0,5,6}aB ={-3,-1,0,2,4,6}
b) A={xeZ;x < —3}aB ={xeZ;x < 6}
c) A={xeZ; |x| =0}aB = {xeZ; |x — 3| < 3}
d) A ={xeR; |x| <5}aB = {x€R; |x — 3| > 2}

9. Urcete pranik a sjednoceni danych mnozin(ANB =, AUB =)
a) A=NaB ={xeZ;|x+ 1| <3}
b) A=Z; aB ={xeZ; |x+1| <3}
c) A={xeN;x|36}aB = {xeN;6 < x < 9}
d) A ={xeZ; x*> < 25}a B = {xeZ; |x| < 4}

10. Urcete doplnék (B,) mnoziny B v mnoZiné A.
a) A=Z,B =N,
b) A= N,B = {xeN; |x| = 3}
c) A={xeZ;x =29},B = {xeZ; x > 11}
d) A=R,B = {xeR; Vx? = x}



11. Jsou dany mnoziny A{—1,0,1,2,4,5,7},
B=1{0,1,2,4,56711,12}aC = {2,4,5,6,12 }.

Zakreslete Venn(v diagram pro tyto mnoziny a urcete:

a) ANB= b) BUC =
) ANC = d An(BUC) =
e) AUuC = f)(AnB)UC =
g) ANBNC = h) Cp =
A B
C

12. Jsou dany mnoziny A = {xeR;x = 3}, B = {xeZ; |x| < 4}

aC = {xeN; 2 < x < 3}. Urcete:

A=

B =

C =

a) ANB = b)BUC =

c) ANC = dAn(BUC) =
e) ANBNC = f)ANB)UC =

g) Ay = h) Cp =



13. Vypiste vSechny podmnoZiny zadané mnoziny a urcete jejich pocet.
a) A=1{3,57}
b) B = {xeN;x | 10}
c) C={xeZ; |1 —x| <1}
d) D = {xeZ; x*> = 16}

Priklady k domaci pfiprave

1. Jsou dany nasledujici mnoziny:
A={x€eN;x<8},B={1,247}, C ={2,3,5,6,7}
a) Zapiste mnozinu A vyétem prvki
b) Uréete B a C" v zakladni mnoziné A
c) Zapiste mnozinyBNC aBuUC
d) Urcete B—C a C—B

2. Jsou dany nasledujici mnoziny:
P={ab,c,d},Q ={a,ce},R=1{ab,d}
a) Uréete mnozinuU =P —Q amnoZzinuV=PNR
b) Porovnejte mnoziny U a V a zapiste pomoci znakl c, =, # vysledek
c) UréeteVNR
d) UrceteU U Q

3. A B Znazornéte vysrafovanim v obrazku
a) AnB
b) AUB
c) A—B
d B—A

(v kazdém prikladu prekreslete diagram znovu)



