Mnohotuhelniky

Je dano n rliznych bodii 44, A, ... .... A, Z nichZ Zadné ti1 nelezi na ptimce.
Geometricky utvar tvoieny lomenou ¢arou a ¢asti roviny touto carou
ohrani¢enou nazyvame N-uhelnikem A{A, .... A,. Konvexni mnohouhelnik je
takovy, pro n¢jz plati, Ze spojnice libovolnych dvou bodli mnohothelniku celéd
nalezi mnohouhelniku.

Usecka spojujici sousedni vrcholy se nazyva strana, spojnice nesousednich
vrcholil je uhlopri¢ka mnohouhelniku.

L . n(n-3)
Pocet uhlopficek n-tthelniku (n> 3) je ———

Vnitini thel mnohothelniku je Ghel, jehoZ vrchol je totozny s nékterym

vrcholem mnohouhelniku a na ramenech leZi sousedni strany. Soucet vnitinich
uhli konvexniho n-uhelniku je (n — 2) - 180°.

Ctyriahelniky

Mezi konvexni Ctyfuhelniky fadime rovnobézniky, lichobéZzniky a
riznobézniky. Nékteré z nich maji specidlni vlastnosti i ndzvy, jiné vlastnosti
jsou pro celou skupinu spolecné.

Rovnobézniky - kazdé dve protéjsi strany jsou rovnobézné

- pravouhlé — ¢tverec a obdélnik

- kosouhlé - kosoctverec a kosodélnik

- protéjsi strany a Uhly jsou shodné

- uhlopficky se ptli, u ¢tverce a kosoctverce jsou kolmé a pili
vnitini Ghly

Lichobézniky -  dv¢ protéjsi strany jsou rovnobézné, dveé riiznobézné

- rovnobé&zky jsou zdkladny, riznobéZzky ramena
- pokud jsou riznob&zné shodné — rovnoramenny
- spojnice sttedll ramen je stfedni pficka

Ruznobézniky — zadné dvé€ strany nejsou rovnobézné

Ctyfuhelnik, kterému lze opsat kruznici, se nazyva tétivovy, soucet jeho protéjsich uhli je
uhel piimy.

Ctyfuhelnik, do kterého lze vepsat kruznici je teénovy, soucet délek prot&jsich stran je stejny.



Vztahy pro vvpocet zakladnich vlastnosti ¢tyruhelniku
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1. Dopliite schéma rozdé€leni konvexnich ¢tyithelnikt.

KONVEXNI CTYRUHELNIKY

riznobézniky

obecné deltoidy obecné rovnoramenné

LY

kosodhelniky

obdéIniky

2. a) Nacrtnéte libovolny tétivovy ctyiuhelnik ABCD a popiste jeho vnitini ahly.

Kazdému tétivovému Ctyithelniku Ize kruznici.

b) Nacrtnéte libovolny teénovy ¢tyithelnik OPQR a popiste jeho strany.

Kazdému tecnovému ctytuhelniku Ize kruznici.

Pro soucty délek protéjsich stran plati :




3. Dopliite tabulku vlastnosti ¢tyftihelnikd. Plati-li uvedena vlastnost pro kazdy ¢tyiuhelnik
daného typu, vyznacte ji v tabulce kiizkem.

1) Soucet velikosti véech vnitinich dhld je 360°.
2) Kazdé dvé protéjsi strany jsou rovnobézné.
3) Zadné dvé strany nejsou rovnobézné.
4) Prévé dvé strany jsou rovnobézné.
5) Viechny strany jsou stejné dlouhé.
6) Kazdé dvé protéjsi strany jsou stejné dlouhé.
7) Kazdé dva protéjsi thly jsou shodné.
8) Vsechny vnitfni Ghly jsou pravé.
9) Uhlopricky se navzajem piili.
10) Uhlopticky jsou na sebe kolmé.
11) Ctytihelnik je te¢novy.
12) Ctytihelnik je tétivovy.

Ctverec

Obdélnik

Kosoctverec X

Kosodélnik

Lichobéznik

Deltoid




4. Na obrazku jsou zakresleny rizné ¢tyfuhelniky. VSechny rozméry jsou v milimetrech.
Dopliite tabulku.
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Ctyfahelnik Oznaceni | Obsah (cm?)
Ctverec ABCD
IJKL
MNOP
uvwz
QRST
| EFGH
5. Doplite véty.
a) Soucet vSech vnitinich thla kazdého konvexniho étyttihelniku je uhel.
b) V konvexnim ¢tyfuhelniku mohou byt nejvyse ostré vnitini thly.
c) V konvexnim ¢tyiuhelniku mohou byt nejvyse pravé vnitini uhly.

d) V konvexnim ¢tyithelniku mohou byt nejvyse tupé vnitini ahly.



7. Do c¢tverce o stran¢ délky a = 4cm je vepsan dalsi Ctverec tak, ze jeho vrcholy jsou stiedy
stran ptivodniho ¢tverce. Vypocitejte poloméry kruznic opsanych a vepsanych t€émto

étvercum.

8. Vypoditejte velikosti vnitinich Ghli ve ¢tyithelnicich




9. Dopliite tabulky pro dané ¢tytftihelniky

a) Ctverec
a(cm) u(cm) p(cm) r(cm) o(cm) S(cm?)
36
b) Obdélnik
a(cm) b(cm) u(cm) r(cm) o(cm) S(cm?)
4 12
c) Kosoctverec
a(cm) u; (cm) u,(cm) p(cm) o(cm) S(cm?)
8,5 15




d) Kosodélnik

f) Deltoid

a(cm) b(cm) v, (cm) v, (cm) o(cm) S(cm?)
8 6 4.5
e) Rovnoramenny lichob&znik
a(cm) b(cm) c(cm) v(cm) o(cm) S(cm?)
30 16 552
a(cm) b(cm) u; (cm) u,(cm) o(cm) S(cm?)
15 2 2,4

u, je délka vedlejsi tthlopticky




10. Uhlopiicky obdélniku maji délky 22 cm a sviraji tihel o velikosti 70° . Vypoététe obvod a
obsah obdélniku.

11. Délky uhlopiicek kosodtverce jsou v poméru 3:4, obsah koso&tverce je 96 cm?.
Vypocitejte obvod kosoctverce a velikost jeho vysky.

12. Zékladny rovnoramenného lichobéZniku maji délky 36 cm a 20 cm.
Rameno je o 2 cm del$i nez vyska. Vypocitejte délku sttedni pticky, obvod a obsah
lichobézniku.



13. Namésti v Kloboukach je ¢tyithelnikového tvaru. Vypoctéte jeho vyméru v hektarech.

14. Je dan obdélnik ABCD: |AB| = 5c¢m, |BC| = 3cm. Vypocitejte:
a) Obsah lichobé&zniku BCFE, je-li |EB| = |BC]|
D C

b) Obsah rovnobszniku AECF




