Logaritmus

Logaritmus kladného ¢isla x o zakladu a kladném a rtizném od 1 je exponent y , kterym

umocnime zaklad a , abychom dostali ¢islo x.

Plati tedy: logax=y & a’'=x
( Dekadicky logaritmus — zaklad 10 — oznaceni misti log1o piSeme jen log ,

piirozeny logaritmus — zaklad ¢islo e oznacujeme (n)

Ptiklady k procviceni:
Na zaklad¢ definice vypoctéte neznamou

1. Urcete hodnotu logaritmu:

a) log:16 = b) log327 = ) logss =
d) loglé = e) 10963—16 = f) logs81 =
g) log3(—27) = h) logsl = 1) log125 =
J) log 1000 = k) log0,01 = ) Inl1 =

2. Urcete hodnotu ¢isla X:

a) log2x =3 b) logsx =1 c) logsx =2
d) logax =0 e) logsx = —3 f) logex = %
g) logex = 36 h) logix = =2 i) log x=-2
4

3. Urcete hodnotu zakladu a:



a) l0ga49 =2 b) loga — = —4 ¢) logal25 =3

d) log.81 = 4 e) log,2 = 3 f) log.1000 = 3

PS 30 - 32

1. Vyberte pravdiva tvrzeni.
a) Logaritmus kladného ¢isla je definovan pro libovolny zaklad rizny od 1.
b) Zakladem dekadického logaritmu je ¢islo 10.
C) Zakladem piirozené¢ho logaritmu je Cislo 7.

d) Logaritmus kladného ¢isla je exponent, na ktery musime umocnit kladny zaklad

rizny od jedné, abychom dostali logaritmované ¢islo.

2. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici logaritmické vyrazy definovany. V piipadé¢ kladné

odpovédi urete zdklady téchto logaritmil.

a) logo s % a= b) logs(—25) a=
3
c) logV2 a= d) log:118 a=
e) log—224 a= f) Iny/0,02 a=

3. Vypoctéte nasledujici logaritmy.
a) logs9 = b) logz16 = c) log2128 =



d) logli = e) logs3 = f) l0g:3 =
2 3

— 41 — i 1
g) log100 h) log10 i) log — =
J) log0,1 = k) log2s5 = 1) logys_5 =
m) logozs4 = n) logzl = 0)lne=
p) In1= q) log,V7 = 1) logieV2 =

4. Vyberte, co plati pro hodnotu vyrazu logs\/ 125
a) Hodnota vyrazu je ¢islo mensi nez 1

b) Hodnota vyrazu je celé ¢islo vétsi nez 1

c) Hodnota vyrazu je zaporné Cislo

d) Hodnota vyrazu je Cislo z intervalu (1,5 ; 4)

5. Vypocitejte hodnotu daného vyrazu.

l0g,4 + 10g,2 — l0go 50,5 + log, - =



8. Najd¢te Cislo x, pro které plati dand rovnost.

a) log:x =4 b) logx=0 c) logozsx =1

9. Najdéte Cislo a, pro které plati dana rovnost.

1

a) l0ga25 = 2 b) log.105=5 ¢) logq— = —4

d)inx=-3

d) lOga8 =1



Logaritmicka funkce

Logaritmickou funkeci o zakladu a se nazyva funkce, kterd je dané rovnici

y =logax
Cislo a je kladné ¢&islo, rtizné od jedni¢ky a xeR, x > 0.

Defini¢nim oborem logaritmické funkce je mnoZina kladnych realnych ¢isel, oborem
hodnot celd mnoZina realnych ¢isel

y y

/ -
<

a>1 a<l

Vlastnosti logaritmické funkce y =loga.x

D=(0; )
H=R
Je rostouci a prosta Je klesajici a prosta
Osa y je asymptotou grafu
Neni omezena zdola, neni omezena shora
Nema maximum ani minimum
Hodnota v bodé 1 je 0

Je inverzni k exponencidlni funkci y = a*



PS32-41
15. Je déna funkce f: y = logsx . Dopliite tabulku a nacrtnéte graf.

D(f) =
, H(f) =

2 Funkce f:

rostouci

klesajici

o - konstantni

suda

licha

= prosta

omezena

shora

omezena zdola omezena maximum minimum



16. Je déna funkce f: y =logix . Dopliite tabulku a nacrtnéte graf.
3

X 1 1
3

D(f) =

H(f) =

Funkce f:

3 rostouci

klesajici

konstantni

r
0 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 Suda

- licha

2 prosta
omezena shora

mezena zdola

omezena maximum minimum

17. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici funkce rostouci nebo klesajici.

a) f1:y =logrx b) f2:y =Inx
C) fs:y=logx d) fa:y =logox

€) fs:y = logax f) fory = log%x

3



18. Vyberte vhodnou moznost (nehodici se skrtnéte) tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni.

a) Logaritmicka funkce je inverzni k funkci mocninné / exponencialni.

b) Definiénim oborem logaritmické funkce je mnozina vSech realnych ¢. / kladnych realnych ¢.
c) Grafy log. funkce a k ni inverzni jsou soumérné sdruzené podle osy Yy / piimky y=x

d) Logaritmicka funkce se zakladem a je klesajici pro ae(0; 1)/ ae(1;c0)

e) Oborem hodnot logaritmické funkce je R / Rt

f) Graf funkce y = logasx protina osu y v bod¢ [0; 1] / neprotina osu y

19.  Podle grafii na obrazku zapiste k jednotlivym ptredpisim funkeci jejich oznaceni.

a) y = logyx fi "\

b) y =logix 1\ fo _~
2 \,‘L o -

c) y =log,x i .

d) Y=o :




20.

Nacértnéte graf funkce y = logx. V grafu vyznacte hodnoty f G) (D), f(2),f(3), f(4).

Tyto hodnoty porovnejte a sefad’te vzestupné.
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21.

b)

-1.1

Setad’te podle velikosti vzestupné Ciselné vyrazy bez vypoctu jejich hodnot.

logoe0,1 ; 1l0ogoe0,6 ; logosl ; logoe2 ; logoel0

loge0,1 ; loge6 ; logel ; loge2 ; logel0

nol ; Ine ; Inl ; In2 ; In10



24. Porovnejte dana ¢isla pomoci grafti pfislusnych funkei

a) log25  log21 b) log.5 1 c)log,1  log:l
2 2
d) log,=  log,= €) log:9 0 f) log/2  logal
9) logiv2 0 h) logi2=*  logi2~3 i) lne 1
2 2 2
i) lne  log22 K)Inl logl

Logaritmické rovnice

Pti feSeni logaritmické rovnice vychazime z nésledujici vlastnosti:
log,x = log,y @ x=y

Upravy rovnic vyuZivaji pravidel pro poéitani s logaritmy a snahou je vyjadfit obé strany rovnice jako

logaritmy o stejném zékladu. Nésledn¢ obé¢ strany odlogaritmujeme a rovnici bez logaritmi dopocitame.

Pravidla pro pocitani s logaritmy: log,x=y ©a’=x

log(r-s) =logr + logs
log(r:s) = logr — logs

logr™ =n-logr

logx

Pro pocitani hodnot na kalkuladtoru je vhodné vyuzit: log,x = Toga

PS 42 — 46



1. Rozhodnéte, zda jsou nésledujici tvrzeni pravdiva.
a) Pro logaritmus sou¢inu dvou kladnych ¢&isel plati: log,(r - s) = log,r + log,s
b) Pro soucet logaritmi dvou kladnych ¢isel plati: log,r + log,s = log,(r + s)
c) Pro logaritmus podilu dvou kladnych ¢isel plati: lo gag = log,(r —s)
d) Pro logaritmus rozdilu dvou kladnych ¢&isel plati: log,(r — s) = log,r — log,s
e) Pro logaritmus mocniny kladného ¢isla plati: log,r® = s - log,r

f) Pravidla pro pocitani s logaritmy nelze pii vypoctech pouzivat soucasné

2. Vypoctéte hodnoty danych logaritmickych vyraza.

a) log,64 = b) log,1 = C) log,4 = d) log3§ =
e) logi2 = f) logi ;= 0) logs 5; = h) log,2* =
5 58 27
i) Ine = j) etne = k) 10091 = 1)log(log,2) =

3. Zapiste vzdy jednim logaritmem nasledujici vyrazy:

a) logl0 + log4 = b) log,5 + log,12 =

c) l0g3%+ log;8 = d) loge40 — loge5 =

e) log,,120 —log,,150 = f) logs5 + log;4 — log;10 =
g) 3-log2+log5 = h) In5 + 5In2 =

i) 3:-ln2—-1Ind = J) =2 -1log,.5 — log4§+ %log410 =



4. Pomoci vét o logaritmech vypoctéte:
a) log25 + log40 =
b) log300 —log3 =
c) log,512 —log,32 =
d) log,2+3-10g,8 =
e) 2-log6+log5—1logl8 =

f) 3-log,10 —log,375 + log,6 =
3 3
Q) logy=—log,:=

h) Ine? + 3inl =

5. ZapiSte nasledujici ¢isla pomoci logaritmu s danym zékladem.

a) Cislo 1 jako logaritmus se zdkladem 5. 1=
b) Cislo 0 jako logaritmus se zédkladem 14. 0=
c) Cislo -2 jako logaritmus se zakladem 3. -2=
d) Cislo 0,5 jako logaritmus se zakladem 10. 0,5=

6. ZapiSte dané vyrazy ve tvaru jednoho logaritmu.
a) 2+logz4 =

b) log7—§=



7. Rozhodnéte, zde jsou nésledujici rovnosti platné.

a) logs;10 + log;4 = log;8 + logs5

b) log,8 =1+ log,2

log500
log4

c) 3-log5=
d) —log5§ = logi5
5

e) log,(60 + 4) =log10°

9. Urcete hodnoty nasledujicich vyrazi.

a) logd+2-log5— (log20 — log2) =

b) 5-(log200 — log2) + - log25 + log20 =

c) 2-(log;2 + log;5) —log;100 =

d) (loge2 + loge3) - (logs250 — logs10) =

e) % (log,8 — log,3) + log,V6 =



f) el —2-log,8 =

0) Ine3-(logs6 —3) —log;8 =

10. Zjednoduste pro piipustné hodnoty.

a) logx + log4 =

b) log(x +3) —logx + log3x =

(2
~
[\S]

*(log2x — log2) =

d)

“logyx —log,(x + 1) =

)
N—r
NN

log(x—1) —log(x +2) =

f) logs(x —3) +logs(x +3) —2-logs3 =

0) 2-logoVx +2-logox? —4-log,s; =

h) = [In(x — 4) + Inx — In5] =

RS



12. Vyjadrete dané logaritmy pomoci dekadickych i pfirozenych logaritmt a urcete jejich hodnotu na

kalkulacce. Zaokrouhlete na 3 desetinna mista.

Pomoci log

a) log,3 =

b) log;6 =
2
C) log7E=

d) In200 =

PS 47 - 59

1. Rozhodnéte, zda nasledujici zapisy predstavuji fesitelné logaritmické rovnice.

a) log,x =5
c) log_sx =2
e) logz2x =2

g) loga(_B) =3

2. Reste v R rovnice.

a) log,x =3

e) logosx = —%

Pomoci In

log,3 =

log;6 =
2

log; - =

log200 =

b) log,x = =5
d) log_sx = =2
f) log,125 = -3

hylne=1

b) logzx = =2 C) loggsx = 2

) logzé =—4 g) log,5x =0

d) log,x = %

h) log,(x +1) =3



i) 3-log,x =15 2+3-log,(x—1) =-7

k) log,27 =3 ) logo1qa4 = 2

3. Reste v R rovnice. Spravnost ovéite zkouskou.

a) logzi—ti =-1

b) 16-In=X=0
x+7



4. Reste v R rovnice.

) 3+logx
2-logx

500
b) logsm = log,8

5. Stanovte podminky pro neznadmou a nésledné feSte rovnice v R.

a) log,(x+2)=1log,(2x+ 1)

b) log,(x? +x —2) = log,(4 — x)?



C) log;14x = 2-logs(x + 4)

d) logs (x — 14—5) = —logsx



Ptiklady k domaci pfipraveé

1. Dopliite tabulku a nacrtnéte graf funkce
fiy =log;x
X 1 1 1 2 4
2 o 1 3 4 5 6 10
f(x)
D(f) = H(f) =
Prasecik sosou x: P=[ ; ] Vlastnosti funkce:
2. Urcete hodnoty nasledujicich logaritmu
a) log;27 = b) logzé = c) logiol =
3. Urcete x pro které plati:
a) logs;x =4 b) log,x =5 C) logsx =1
4.  Urcete pro jaky zéklad a plati:
a) log,1000 =3 b) log,16 = 2 c) log,27 =3
5. Upravte pomoci pravidel a vypoctéte:

a) loge3 +loggl2 =

c) 2-log5+log4 =

Vyfteste rovnici a proved’te zkousku:

log(x +3) —log2 = log(x — 1)

b) log,40 — log,5 =

d) 4-log2+ log5 —log8 =




