Linearni rovnice

Rovnice je zapis rovnosti mezi dvéma algebraickymi vyrazy, které obsahuji
alesponl jednu proménnou, kterou nazyvame neznama.

Rovnice ma levou stranu — L a pravou stranu — P. Rovnost pak zapisujeme L=P.

Rovnice 0 jedné neznamé.

Rovnice o jedné neznamé X je zapis ve tvaru L(x) = P(x), kde obé strany
tvofi vyrazy s jednou nezndmou X .

Pr. 2x+3=21 nebo x?+ 16 = 10x

Algebraické rovnice nazyvame podle stupné mnohoclent v jejim zapisu.
Dé&lime je pak na linearni, kvadratickeé, iracionalni ¢i rovnice vySsich stupi.

( Nealgebraické rovnice obsahuji dalS$i matematickée funkce a délime je na
logaritmické, exponencidlni a goniometrickeé.)

Defini¢ni obor rovnice je definicnim oborem vyrazi obsazenych na levé a pravé
stran¢ rovnice.

ReSenim rovnice rozumime mnozinu v§ech hodnot X, po jejichz dosazeni do
rovnice vznikne pravdiva rovnost. Kazdy prvek z této mnoZiny nazyvame koren
rovnice.

Pi.. K = {2;8} rovnice ma dva kieny, K = { } rovnice nema zadny kofen,

K = R feSenim jsou vSechna realna Cisla.
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Postup pri FeSeni rovnic:

1.
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Stanovime podminky vyrazii v rovnici

Ob¢ strany co nejvice zjednoduSime

Vhodn¢ upravime na tvar, ze kterého Ize urcit feSeni
Urcime cisla, ktera mohou byt feSenim

Podle pouzitych Gprav provedeme zkousku

ZapiSeme vysledné feseni

Ekvivalentni upravy

Jsou Upravy, které ma nové ziskana rovnice stejnou mnozinu kofent jako
plvodni rovnice. Pt jejich pouZiti neni nezbytné zkouska.
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Zamena levé a pravé strany rovnice

Pticteni stejného vyrazu k obéma stranam rovnice
Odecteni stejného vyrazu od obou stran rovnice
Vynasobeni obou stran stejnym nenulovym vyrazem

Vydéleni obou stran rovnice stejnym ¢islem riaznym od nuly

Dusledkové upravy

Jsou upravy, které¢ mohou zménit mnoZzinu kofent a feSeni je nutné oveétit
zkouskou
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2.

Umocnéni obou stran rovnice na druhou

Vynasobeni obou stran rovnice stejnym vyrazem s neznamou



Linearni rovnice je rovnice, kterd ma tvar (nebo 1ze na néj pievést):
ax+b=0

kde a # 0, b jsou koeficienty, x € R je neznama.

PS 44 -51
1. Rozhodnéte, zda je dany vyrok pravdivy

a) Pokud pii feSeni rovnice pouzijeme jen ekvivalentni Gipravy, neni nutné
provadét zkousku

b) Linearni rovnice mize mit nekone¢né mnoho feseni

c) Piifeseni rovnic s nezndmou ve jmenovateli musime vzdy nejprve urcit
podminky, za kterych jsou vSechny c¢itatele vyrazu nenulova

d) Pokud Ize na obou stranach rovnice vytknout neznamou, mtizeme si

vypocet zjednodusit tim, Ze rovnici touto neznamou vydélime

2. Z danych rovnic vypiste linearni ¢leny, absolutni ¢leny, nezndmou a linearni

koeficient

a) 45y4+9=0 b) x—-05=0
13 2

c) —Z=,=3 d)—gv—O

3. Vyberte rovnice, které jsou linearni (nebo se na né daji prevést)

a) ~x+4=0 b)5x-(x+1) =0

c) x2+5=0 =9




4. Vyberte rovnice, ve kterych je spravné vypocitdna hodnota neznamé x

a) 18x — 6 =10 b) ~x +10 =0

18x = 6 ~x=-10
_18 =—10-2

x—6 X =—

0 === d)02x —4=0

Sx+2 =0 0,2x = 4

4

x=-2 X =—

0,2

5. ZapiSte pomoci mnozinoveé symboliky feSeni linearnich rovnic v mnoziné R
a) 6x =0 b)0x =0 c) 0x =10 d—x=0
K = K= K = K=

6. Je dana rovnice 3x = 6x. Rozhodnéte, kolik feSeni ma tato rovnice v R.
a) zadné feseni b) nekone¢né mnoho feseni

C) prav¢ jedno feSeni d) alesponi jedno feSani

7. Vyberte spravné feSeni rovnice —x = 0 V mnozin¢ R

a) -1 b) 1 c)0 d) nema feseni v R

I . 3x .
8. Vyberte spravné feSeni rovnice P 0 v mnozin¢ R

a) 1 b) 0 c) d) libovolné realné ¢islo ¢) zadna z moznosti



9. Vyberte spravné feSeni rovnice —x = x V mnozin¢ R

a) 1 b) 0 c) D d) -1 ¢) zadna z moznosti
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10.Vyberte spravné feSeni rovnice -= 0 v mnozin¢ R

a) -1 b) 1 c)0 d) libovolné realné ¢islo ¢) zadna z moznosti

11. Reste linearni rovnice, proved’te zkousku a zapiste vysledek

a) 6-(x—8)=2x+4 b) Bx+1)-6=10x—-6

) 9x=3-3x—7) d) 15x —30 =—-5-(6 — 3x)

Q) 1 (x+6)=-1-2" f) x+yZ =200



12. V mnoziné R feste rovnici. Vypiste vSechna ¢isla z mnoZiny

{—5 5 — %; — %; 0;5 }, po jejichz dosazeni vznikne platnd rovnost.

a) 3x —15=0 b)4x —3=2-(2x—1,5)
3x x+2 4
c) 2x+5)-3=4-(¥-2) Q)22 =

13. Zapiste podminky, za kterych je mozné fesit rovnice s nezndmou ve
jmenovateli, a rovnice vyteste. O spravnosti feSeni se presvédcte zkouskou.




1 x—5 2 5x 3x+4 2x+1
C) == d) — =
x—2  3(x-2) 3 x—2 x+1 x+1
2x X 7X 2-(3x—-1)
g) == =3 -2 = —1=
xX—2 x+1 x—3 xX+2

14. Rozhodnéte, ve kterém ze zadanych intervall se nachazi feSeni rovnice

a) a€(5;8) b)ae(0;5) c) (—3;3) d)(—o0;4) e¢)zadna moznost

5 3a—8 7 6a—1

20—3 4a—6 9 10a-—15



15. Stielny prach se vyrabi ze smési uhli, siry a ledku, pfi¢emz ledku je 4krat
vice nez siry a siry je tfikrat vice nez uhli. Vypocitejte, kolik kilogramt
jednotlivych slozek je potteba pro vyrobu 240 kg stielného prachu.

16. Pokud dané c¢islo zvétSime o 36, dostaneme Ctyfnasobek ptivodniho cisla.
Vyberte, o jaké Cislo se jedna.

a) 40 b) 9 c) 12 d) 7 ¢) zadna moznost

17. Dvojciferné ¢islo méa na misté jednotek Cislici 2. Zaménime-li ¢islice na

misté jednotek a desitek, dostaneme ¢islo o 54 mensi. Jaké je plivodni Cislo?



el y < o . 3
18. Kter¢ ¢islo je potieba odecist od Citatele 1 jmenovatele zlomku > abychom

dostali zlomek prevraceny?

19. Jaka je primérna rychlost auta, jestlize za 7 minut ujede pét a ¢tvrt km?
a) 30 km/h b) 45 km/h c) 75 km/h d) 50 km/h

20. V mnozin¢ R feste rovnici a proved’te zkousku

a 3-[2x—4-(x+3)]-5x=2+2-[Bx—1) — (6x —2)]



b) =2 — (x+2)2 = —x+[x-(1—x)—2]

30. Tt1 kamaradi necekané dostali za pomoc pfi €iSténi lesa odménu ve vysi
1440 K¢. Chtéli se o ni spravedlive rozdélit. Celkem odpracovali 36 hodin.

Prvni odpracoval tfikrat vice hodin neZ druhy a tteti o 100% vice hodin nez
druhy. Kolik hodin kazdy kamarad odpracoval a kolik K¢ dostal?



31. V obchodnim domé prodavaji kola pro rodiny s détmi. Damské kolo je o
10% drazsi nez panské a détskeé je o tietinu levnéjsi nez ddmské. Za dveé détska,
jedno panské a jedno damské kolo rodina zaplatila celkem 31 030 K¢&. Kolik K¢

stala jednotliva kola? Proved'te kontrolu se zadanim tlohy.

Ptiklady k domaci ptiprave

1. Reste rovnici v oboru R a proved'te zkougku.
9-3-2x+1)=6x+2-(x—4)

2. Reste rovnici v oboru R a proved'te zkousku.
x 1 b5x

4 2712

3. Reste rovnici v oboru R, zapiste podminky a proved’te zkousku.
3 4

x—1 x

4. Obvod trojihelniku je 33cm. Jedna jeho strana je tfikrat delsi nez druha

strana a 0 2 cm delsi nez strana tieti. Urcete délky stran trojuhelniku.



