FYZIKA ATOMOVEHO JADRA

e Je to nejstarsi obor fyziky

e Strucné jaderna nebo nuklearni fyzika

e Zabyva se strukturou jader, jadernymi deji a
jejich vyuziti v praxi



JADRO ATOMU

e Tvori centralni cast atomu o polomeru
radové 10 1> metru

e Jeho hmotnost urcuje celkovou hmotnost
atomu

o Sklada se z protonu a neutronu, které
oznacujeme jako nukleony



NUKLEONY

e Oznaceni pro protony a neutrony

e Proton ma kladny naboj, je to stabilni
castice a ma velikost 1,602.10 -1°
Coulombu

e Neutron nema naboj, ve volném stavu je
nestabilni a meni se na proton



CHEMICKA CISLA PRVKU

o Kazdy chemicky prvek je popsan
protonovym, neutronovym a nukleonovym
cislem a ty urcuji jeho poradi v tabulce
chemickych prvku

e Protonové Cislo Z udava pocet protonu v
jadre, neutronove Cislo N udava pocet
neutronu, nukleonové cCislo A udava pocet
nukleonu ( tj. protonu a neutronu )



VLASTNOSTI CHEMICKYCH
PRVKU

o Kazdy prvek ma svoji znacku a poradi v
Mendélejové tabulce prvku

e Nuklid je tvoreny atomy, jejichz jadra maji
stejné protonové a nukleonove Cislo ( napr.
vodik )

e |zotopy jsou prvky, které se lisSi
nukleonovym Cislem a hmotnosti ( napfr.
deuterium a tritium )



JADERNE SILY

e Pusobi mezi nukleony a jsou
mnohonasobne vetsi nez odpudivé sily
o Maji kratky dosah, radové 10 1> metru

o Kazdy nukleon pusobi na okolni nukleony
urcitou silou



VAZEBNA ENERGIE

e Je urCena praci, kterou je treba vykonat,
aby se jadro rozdelilo na jednotlive
nukleony

e Z/nacka E, jednotka J ( joule )

e Tato energie je pro kazdy prvek jina, proto
se muzou délat jaderné reakce



RADIOAKTIVITA

e Je to degj, pri kterem se nestabilni izotop
radionuklidu meéeni na izotop jiného prvku,
pricemz se uvolni velka energie

e Rozlisuje se prirozena a umela



PRIROZENA RADIOAKTIVITA

e ODbjevil ji Henry Becquerel pri studiu zareni
uranove soli

 DalSi objev ucinili manzelé Curieovy, ktefi z
uranové rudy izolovali prvky radium a
polonium

o Ostatni prvky objevili pozdeji



DRUHY ZARENI

e Zareni a tvori castice s kladnym nabojem,
které maji velkou rychlost a energii, toto
zareni se pohlcuje vrstvou vzduchu nebo
tlustym papirem

e Zareni (3 tvori elektrony, které maji malou
hmotnost a rychlost blizkou rychlosti svétla,
pohlcuje se uhlikovym plechem

e Zareni y tvori fotony, neexistuje
samostatne, doprovazi jaderné deje.
Pohlcuje se olovem nebo jinymi kovy



UMELA RADIOAKTIVITA

e Poprve provedena v roce 1919
Rutherfordem, pri reakci a castic s dusikem
vznikl izotop kysliku

e V roce 1934 manzelé Curieovy ostrelovali
hlinim proudem a castic a vznikl nestabilni
fosfor a ten se dal preménil na kfemik



TYPY JADERNYCH PREMEN

Jaderna syntéza ( fuze ) — jde o sluCovani
2 lehcich jader, kdy vznikne tézsi jadro a
uvolni se velka energie (vodikova bomba )

Jaderna reakce s neutrony — jde o
zachyceni jadra uranu ( 92 ) s pomalym
neutronem, rozpadem [3 zareni se meni na
izotop neptunia a dal plutonia



STEPENI JADRA URANU

e Jadro uranu ( 92 ) se rozpadne na 2 jadra,
ktera jsou nestabilni a dal se rozpadaji

e Pri kazde reakci vznikne urcity pocCet
neutronu a uvolni se obrovska energie

e Vyzkum vedl k sestrojeni atomové bomby
v roce 1945 ( Japonsko )



VYUZITi JADERNE ENERGIE

Lekarske ucely

Metoda urCovani stari predmétu
Defektoskopie materialu
Vyroba elektricke energie

Vyroba jadernych zbrani



JADERNE NEBEZPECI

VSeobecna vystraha

— jediny varovny signal uzivany na uzemi Ceské
republiky, kterym se varuje obyvatelstvo pfi hrozici
nebo nastalé mimoradné udalosti. Tento signal je
vyhlasovan kolisavym tonem sirény trvajicim 140
vtefin. V pfipadé nouze muze byt vyhlaSovan v
triminutovych intervalech.

Existuje nékolik typu sirén, které signalizuji jakékoli
nebezpedli od povodni, pfes ohlaseni uniku
chemickych Ci radioaktivnich latek, az po valeCny
utok.

- nejmoderngjsi - elektronicka, opatfena hlasovym
modulem, ktera upresnuje charakter ohrozeni
(nebezpecli zatopove viny, chemicka havarie, radiacni
havarie) a vyzyva ke sledovani vysilani rozhlasu a
televize.


https://www.youtube.com/watch?v=uc_szX25ktE&feature=youtu.be

JADERNE NEBEZPECI

Cinnost po vyhldseni nebezpedi

Jestlize uslySite varovny signal vSeobecné vystrahy, doporucuje se
predevsim okamzité najit ukryt v jakékoli blizké zdéné budoveé, ktera ma
uzaviratelné prostory. Panuje predstava, ze byste se méli schovat ve
sklepé€, tomu se ovSem vyhnéte a radéji dejte prednost mistnostem ve vysSich
patrech, nebo stfedu budovy bez oken z duvodu ochrany pfed Sifenim
nebezpecnych latek (vétsSina z nich je t€zsi nez vzduch, tj. drzi se pfi zemi).
Tato rada neplati, pokud jde o varovani pred povodnemi. V pripadé této
hrozby je doporu€ovano vyhledat vyvysené misto (kopec), nebo volné
prostranstuvi.

Mistnost, ve které se ukryjete, izolujte od okoli — zabezpeclte okna a dvere.
V pfipadé chemické Ci jaderné havarie vypnéte klimatizaci a vétrani. Ucpéte
jakakoli mista, z nichz by do vaseho ukrytu mohl proudit vzduch z venku.

Pak uz nezbyva nic jiného nez jen Cekat na dalSi informace ze sdélovacich
prostfedku ¢i od zachranaru.

V Ceské republice existuje udajné az pét tisic ukryti — bunkra,
protiatomovych krytu, které byly postaveny v dobé studené valky. Je
vhodné védeét, kde se nachazi ten nejblizsi vasemu bydlisti.
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