Kvadraticka funkce

Kvadratickou funkei se nazyva kazda funkce, ktera je dana rovnici

y=ax*+bx+c
Cislo a je rizné od nuly, b,c jsou libovolna realna éisla.
Defini¢nim oborem kvadratické funkce je mnozina realnych ¢isel.
Grafem linearni funkce je parabola s 0sou rovnob&znou s 0sou Yy .

.1 b b? . ., . .
Parabola je dana vrcholem V = [— 22 € T 2g| @0lcim otoceni rozhoduje

znaménko koeficientu a.

Vlastnosti kvadratické funkce y = ax? + bx + ¢

a>0 a<0

v /

b? b?
H=(C—E;°O) H=<_OO;C_E>
Je klesajici pro x € (—oo; — %) Je rostouci pro x € (—oo; — %)
Je rostouci pro x € (— %; ) Je klesajici pro x € (— %; o)
Je zdola omezena a ma v bod¢ Je shora omezend a ma v bod¢

b .. b .
X = ——minimum X = —— maximum
2a 2a



PS 50-68

1. Rozhodnéte, zda se jedna o ptedpisy kvadratickych funkci. (upravte na y = f(x))
a) y=x>—-3x+1
b) ¥?=-(2x-3)
c) y=0GBx+1)?%—-4
d y=&-2)-(5x+3)
e) x=y2—2xy+1
f) xy=5x+1
g) v=—3x%+5x
h) y=2x2+6

i) y=2x2+;+3

. 4
j) y=;—3x+6



2. Urgete koeficienty a, b, ¢ z predpisii funkci y = ax? + bx + ¢

a) fry=5x?—4x+1

b) f:y=6—3x?+2x

c) fiy=(x—-2)-(6x+1)

d fiy=0CBx—4)?2+1

e) fry=2x2-7

f) fiy=6x—2x?

9 fiy=-3x"(x-2)

hy fry=-(x-2)-(6x+1)

) fiy=3x’

3. Rozhodnéte, zda se jedné o grafy kvadratickych funkei:

a) b) c) d)

4. Rozhodnéte, zda lze zavislosti vyjadfit predpisem kvadratické funkce:
a) Zavislost mnozstvi papiru pro vyrobu krychlové krabice na délce hrany krychle.

b) Zavislost poctu litri vody na vySce hladiny v bazénu tvaru valce.



5. Prifad’te ke kazdému ptedpisu kvadratické funkce soutadnice vrcholu ptislusné paraboly:
A[-6;2],B[-6; —2],C[6,2],D[1; —4],E[—1; —4], F[1; 4]
a) fiy=(x—6)*+2
b) fry=3-(x+1)?>—4
c) fry=-2-(x+6)*+2

d fiy=3-(x—-1)2%—4

6. Urcete koeficienty b tak, aby graf funkce f:y = 5x? + bx — 2 prochazel danym
bodem A.
a) A[—1;12] b) A[0,4; —0,2]

) A[0; —2] d) A[0; 0]



7. Dopliite tabulku funkce f:y = 0,25x? a nakreslete jeji graf

X

4

-3

-2

-1

0

1

y

3]
1




8. Je dana funkce f;: y = x2. Nakreslete do téZe soustavy soufadnic grafy funkei:

y a) fZ:y:xz_l
2 f3:y=X2+2
' X fary=—x*=2
o) foy=—x*+1
b)
fary = (x — 1)? y
fary = (x +2)? o]
fary = —(x—2)? 2]

fsiy =—(x+1)°




9. Je dan graf funkce f;:y = x? . Nakreslete do téZe soustavy souiadnic grafy funkei:

fary =27 fo=7(x—3) fi=3(x—3)2-2




10. Prifad’te ke kazdému grafu funkce odpovidajici predpis kvadratické funkce.
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Dy=x+1)-(x+2) 2)y=—(x+1)-(x+2) Ny=E+1)-(x—2)
Hy=x-1)-(x-2) 5)y=—x-1D-x—-2) 6y=x-1-(x+2)
Ny=—(x+1)-(x—2) 8)y=—(x—-1)-(x+2)

11. Zapiste soufadnice prusecikil parabol se soufadnicovou osou X, soutfadnice vrcholi

parabol a nacrtnéte grafy funkeci:

a) fry=x—-2)-(x+2) .
pP=[;1e=[;] .
v=[; 1] !

by fry=x+3)-(x—1) &
P=[;]1Q=[;] 2‘
v=[; ] 3

Q) fiy=(@x+5-(x+1) B A 4 R
P=[; 1 Qe=[;1
v=[; 1] |

d fiy=-2-(x%?-1) v
P=[;1@=I[;]




13.

15.

Urcete soutadnice vrcholl parabol, které jsou grafy kvadratickych funkci.

a) fiy=x%-10

b) fry=(x+3)

¢) fiy=(x+6)—-7

d fiy=x*—6x+38

e) fry=x2+8x—1

f) fiy=x?—4x-3

Je déna funkce f:y = x% + 2x — 5. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva:

a) Grafem funkce fje parabola s vrcholem V = [-1; —6].

b) Graf funkce fje soumérny podle piimky prochazejici bodem [3; 0]

c) Graf funkce fprotind osu y v bodé se soufadnicemi [0; —5]

d) Graf funkce fprotina osu x v bodé se soufadnicemi [vV6; 0]



16. Je dana funkce f:y = 4x* —4x — 3

a) Urcete, ve kterém bod¢ nabyva funkce f svého maxima / minima.

b) Urcete soutadnice praseciku grafu funkce f'se soufadnicovymi osami X ay.

Grafické feSeni kvadratickych rovnic a nerovnic

PS 63 - 68

1. Kvadratické rovnice jsou feSeny graficky. Ur€ete pocet feSeni a zapiste je.

05-(x+1)2=0 2x>—=2=0
Pocet feSeni Pocet feSeni

K= K=



3 2 1 0 1 2 3 3 2 1 1 2 3
.1_
—-(x—-1)?%-1=0 -3-(x-1)2%+3=0
Pocet reseni Pocet feSeni
K= K=

Jsou dany kvadratické nerovnice. Pfifad’te je ke grafickému feSeni a feSeni zapiste:
2-(x+15)?2-05<0 —4x2+4>0

-2-(x+1)?<0 (x+1)?-1>0




Ptiklady k domaci ptipraveé

1. Je déna funkce f:y = x? — 2x

a) Sestavte tabulku funkce

X

y

b) Nakreslete graf funkce

C) Zapiste pruseciky grafu s 0sou x

p=[; 1 @=[;
d) Zapiste soufadnice vrcholu funkce
v=[; 1

|

(8]

-3

2. Je dana kvadraticka rovnice:

—x%2—x+2=0

a) Najdéte grafickou metodou feSeni
X
y
K=

b)  Zapiste feSeni nerovnice

—x2—x4+2>0

3. Vyieste kvadratickou rovnici —x% — x + 2 = 0 pocetné pomoci diskriminantu.




