Cela cisla
Celd cisla jsou mnoZinou Cisel, kterou tvofi vSsechna Cisla pfirozena, Cisla k nim
opacna a cCislo nula.
Mnozinu celych Cisel oznacujeme Z
Z={.-3-2,-1,0,1,2,3,..}
Vlastnosti této mnoziny je, Ze s kazdym prvkem obsahuje i prvek o 1 vétsi.

MnozZinu celych Cisel Ize zndzornit jako body na Ciselné ose.

-3 -2 -1 0 1 2 3

zaporna cisla nula kladna cisla

(opacna k pfirozenym) (pfirozena cisla)

Porovnani celych cisel

- Kazdé kladné Cislo je vétsi nez kazdé zaporné ¢islo 2 > —3

- Kazdé kladné Cislo je vétsi nez nula 5>0

- Kazdé zaporné Cislo je mensi nez Cislo nula -3<0
- Porovnani zapornych Cisel:
Je-lia > b, pro opacna Cislaplati—a < —b 13 > 7 proto — 13 < =7

7 v

Je-lia < b, pro opacna Cisla plati —a > —b 2 < 5proto—2 > -5



Pocitani s celymi Cisly

S¢itani a odcitani kladnych Cisel je stejné jako u pfirozenych Cisel, od¢itdme-li
od mensiho ¢isla vétsi, poradi v rozdilu obratime a k vysledku pridame zdporné
znaménko 8—10=—-(10—-8) = -2

Pricist k Cislu a ¢islo (—b) znamend odecist od Cisla a Cislo b

15+ (—6)=15—-6=9

Odecist od Cisla a Cislo (—b) znamena pricist k Cislu a Cislo b

15— (—=6) =15+ 6 = 21

Soucet zapornych ¢isel —a + (—b) nahradime —(a + b)

—10 + (—=20) = —(10 + 20) = —30

Rozdil zapornych ¢isel —a — (—b) nahradime —a+ b =b — a

—10—-(-20)=-10+20=20-10=10

Pro nasobeni a déleni zapornym cCislem plati:

a-(-1) =-a 5. (1) = =5
a-(=b) = —(a-b) 6-(=5) = —30

(—a)- (=b) =a-b (=3)-(-4)=3-4=12
a:(-1) = —a 7:(=1) = —7

a: (~b) = —(a:b) 24:(—6) = —4

(—a):(=b)=a:b (—15):(-5)=15:5=3



Pro nasobeni a déleni nulou plati:

0-0=0
a-0=0 5:0=0 —6:-0=0
0O:a=0 0:3=0 0:(—4)=0

N1 Enulou délit nelze, déleni nulou nema smysl

Vlastnosti pocetnich vykonu:
Komutativnost sc¢itani a nasobeni

(—20) + 14 = 14 + (—20) = —6 8- (—15) = (—15)-8 = —120

Asociativnost sc¢itani a nasobeni
—144+(9+12)=-14+21=7 (-14+9)+12=-5+12=7

~3:(5-7) = —3-35 = —105 (=3:5)+7 =—15-7 = —105

Distributivnost nasobeni vzhledem ke séitani
5-(—8+12)=5-4=20

5.(—8 + 12) = —40 + 60 = 20



Pfiklady k procviceni — PS 40 — 46
1. Vyberte zmnoziny M = {—96,—21,—-12,0,4,12,21,96} vSechna ¢isla,
ktera spliuji danou podminku:
a) Celé Cislo, které neni prirozené
b) Celé Cislo, které je prirozené
c) Cislo, které je opacné k &islu -96

d) Cislo, jehoZ obraz na &iselné ose ma od ¢isla nula vzdalenost 12

2. Doplnite tabulku

Cislo a 25 -16 0 -1

Cislo opacné 36 0 -110
k Cislu a

14

3. Napiste, zda je nerovnost napsana spravné. Chybné napsané opravte.
a) —25< —-24 b) —1020 > —1002
c) 35> 37 d) —52 < 52

4. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva.
a) Cislo opaéné k &islu pfirozenému je &islo zaporné
b) Cislo opaéné k jakémukoliv celému &islu je &islo zaporné
c) Kladna Cisla jsou vétsi nez Cisla zaporna

d) Cislo O Fadime mezi ¢isla kladna




5. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva
a) Je-li ¢islo —a kladné, pak je Cislo a zaporné
b) Zapisy —a, -b predstavuji vidy zapis zapornych Cisel
c) Cislo —(—=3) je ¢&islo nezaporné

d) Cislo —a je zdporné pravé tehdy, kdys je &islo a kladné

Ciselna osa pro priklady 6 —9:

10. Porovnejte nasleduijici Cisla podle velikosti a sefadte je vzestupné
a) -101,-110, -111, 101, 110, 111, -11
b) -123, 124, -196, -132, 142, -169, -412
c) -509, -95, -950, -590, -59, -905, -90
d) -103, 602, -206, -602, 130, 310, -301

11. Urcete pocet celych Cisel, ktera jsou vétsi, nez mensi ze zadanych Cisel a
mensi nez vétsi ze zadanych Cisel.
a) -15a-4
b) -4a-3
c) -6a24
d) 58a72



PS—43-46

1. Uvedte priklady celych Cisel, pro ktera plati:
a) Jedno Cislo je kladné, druhé zdporné a vzdalenost jejich obrazu na Ciselné
ose je 7 jednotek
b) Obé jsou zaporna dvojciferna a jejich rozdil se rovna 1
c) Cisla jsou tfi, jejich soucet se rovnd 0, alespori jedno z nich je kladné a
alespon jedno zaporné
d) Jedno z Cisel je trojciferné, druhé je dvojciferné, jejich podil je celé zaporné

Cislo

2. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva
a) Soucin lichého poctu zdpornych Cisel je kladny.
b) Rozdil libovolnych dvou zapornych Cisel je kladny.
c) Pricist zaporné Cislo znamena odecist cislo kladné

d) Podil libovolnych dvou celych Cisel rlznych od nuly je také celé ¢islo

3. Z uvedenych vypoctl vyberte ty, jejichz vysledkem bude &islo zadporné.

a) 1—(=21) b) 30+ (=12) -0 (=7)
c) 15—-60—-75—-20 d)40—-50+ 100+ 60
e) —20 — (=100) f) —10-0:5

g) (—4) (=6)- 12+ (=30) - (—1) py LELBNOS

(=12)(-26)



4. Z uvedenych moznosti vyberte tu dvojici Cisel, jejichz obrazy na Ciselné ose
maji nejvetsi vzdalenost

a) 5a-13 b)-2a-16 c)52a63 d) -26 a-45

5. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva
a) -15—(12—-3)=(—-15-12) -3
b) 34 — (—24) = -24 - 34
c) (—48:8):2 =—-48:(8:2)
d) (45—5):(—20) = (—20):(45-5)

6. Vypoctéte, vyuzijte pravidla pro pocitani s celymi Cisly
a) 30 —864 =
b) 82 — 200 =
c) 235—-2376 =
d) 120 — 575 =

7. Vypoctéte
a) 98 + (—68) =
b) 102 + (—35) =
c) 13+ (—60) =
d) 351 + (—468) =



8. Vypoctéte
a) 1564 — (—2544) =
b) 504 — (—69) =
c) 34 —(—1880) =
d) 210 — (—2100) =

9. Vypoctéte
a) =90+ (—67) =
b) —342 4+ (—876) =
c) —1200 + (—902) =
d) —66 + (—82) =

10. Vypoctéte

a) —42 — (=56) =
b) —1204 — (—802) =
) =23 — (—=67) =

d) —450 — (—64) =

11.Vypoctéte
a) —13—(-52)—- 11+ (—6) =
b) 0 —14 4+ (—98) — (—16) + 50 =
c) —45+ 66— (—80)+ (—5)—12 =
d) 45—-(-56)+0—-16 — (—16) =



12.Vyberte, které ze zapisQ nejsou uvedeny spravné, opravte je a vypoctéte
a) —12+-24 =
b) —=9-18 =
c) 13--7=
d) —50:-10 =

13.Vypoctéte s vyuzitim pravidel
a) 10—11+12-13 =
b) —3+15—-21+60 =
c) 100—-1000—-10+1 =
d) =250+ 2500 —-25-5 =

14.Vypoctéte s vyuzitim pravidel
a) -3—[-5—(12—-19)]+8 =
b) 2—-[5—-(8—-24)—-(-7)+9] =
c) —[16 —(6—-23)—(=7)]+(0—14) =
d) 24— (7—-6)+[12+ (-13+6)] =

15.Vypoctéte
a) 16-(=5) =
b) —(=304)-(-2) =
c) 0-(—134) =
d) (—-12)-7 =



16.Vypoctéte
a) (=66):(=3) =
b) (—120):8 =
c) 0:(—6) =
d) 52:(—13) =

17.Vypoctéte
a) 10-(—4)-(—8)-2-40 =

b) (=3)+ (=6) " (~100) - (=2) =
Q) (-1)- (~24) (=5) -4 =

d) (=4)-(=5)-2-(=3)-0-(-10) =

18.Vypoctéte
a) (-4—-5)-(-5+24) =

b) (60—-53):(—19+12) =
c) (13 —-28)-(-1-6) =

d) (66 —80) : (=35 + 36) =



19.Vypottéte
a) [-(6-12)-(-4) - B -7N]:(-4) =
b) (9—-12):(-3)+[-8—-(10—-13)] =
o) [2:(=9+17)—(-5)-(11-14)]-2 =

d) [12:(=4) =5-(5—13)]- (-4 —6) =

20. Zapiste a vypoctéte
a) Soucin souctu a rozdilu ¢isel -34 a -6
b) Rozdil ¢isla 20 a Cisla k nému opacného
c) Soucin souctu a podilu Cisel -33 a 11

d) Podil rozdilu Cisel a souctu Cisel -15a 5

21.Vypoctéte
a) 22—344+38—-16=

b) —45 + 11 4 (—15) + 59 =

¢) 12: (=3) + 47+ (—5) + 48+ (—=3) + 13- (=5) =
d) -6-14—8-25—6-56—8-175 =

e) (27 —23)-300 + (17 —22) - 300 =

f) 3-460+8-460 —9-460 =

g) —18-(—20)—9-108 — 11-18 =

h) 117-11+98:-7—-11-4+7-14 =



Priklady k domaci pripravé:

1. Vypottéte:
a) 6—8+10—(—12) =
b) 1-3-(5-7)+9 =
) 14—4-(2-8)+16 =
d 13-[6-(3-=7)] =
) 9+2-(—6+3)—15 =
f) 16— (=3)+(-2)—10 =

g) —2-(=3)+4-(+5)—6-(+2) =

2. Vypoctéte s dodrzenim poiadi pocetnich vykonii:

a) 13—-7-6—-3-(=10)—4+15:(=3) =

b) 7-(9—11) + (=7) - (=1) — (3= 5): (=2) =

) (=10)-(=3)+ (B -13):(=5) = (=10)- (-1 =



