Algebraické vyrazy

Algebraicky vyraz je zapis slozeny z ¢isel, pismen (oznacujicich proménné) , znakt
matematickych funkei (+,-,+,:, 2%,V )azavorek.

1. Upravte vyrazy:

a) 6a+3b+2a+c—b>b by3m+s—-9m+4—s
c) 16x2 —x — 5x% + 6x — x3 d) (a —3b) + (—a — b) + (2a — b)
e) Qy—4+5y)—-2+y) f)5(x—2)+6x—(Bx—1)

9) (6-y):3-2-(7+y)+(-y)

h) 3-(c—3d)—{2-(c—=5d)—[-(—2c+d)+6-(—0c)]}

2. Zjednoduste vyrazy:

a) 8-x-x b) —5r- (+1r)
b) 2a-5a c) =6y - (—y)
d) =b - (—4b) e)-a- 8a’

f) ¢-(=5¢).c* g)3x-x1



3. Upravte vyrazy:
a) %Y‘z-Zy b) b=*-b™*-2b

c) % (=37r) - %75 d) 6-(a®)*-a™*

f) (=20)* - (=c)* ™"

e) (_b2)3 . b—7
4. Upravte vyrazy:
_1 3 :
a)x 2. xa b)xz-x_l

c) y* -y Dy -2

1
2 Vxy
e) — " Vxy



Urcete hodnotu vyrazu pro zadanou hodnotu proménné:

a) m*—04m—-m3> pro m=0,1

b) 2x —x?+1 prox = —2

¢) 2(a+1)—5(a—1) proa=1

d) (y*—3y) - (=5y) proy =4

e) (s—3)-(1—5s) pros=-1,5



PS10-12

1. Vyberte algebraické vyrazy s danym poctem promeénnych.

3x2 — 12 2 2mr B 4 2
nr? +ab (a+b+c) 2v 5x2—3x+1 (a+b)-(a—b)

a) Jedna proménna
b) Dvé¢ proménné
c) Tti proménné

d) Ctyfi proménné

2. Z nasledujicich algebraickych vyrazii vypiSte na prvni fadek vSechny

konstanty a na druhy v§echny proménné

—-3x+6y

a) —4x?—8x + 12 b) — 4z
Konstanty Konstanty
Proménné Proménné

2

C)%—b d) —p? + 2pq — 4

Konstanty Konstanty

Proménné Proménné



3. Urcete, zda jsou nasledujici vyroky pravdivé:

a)

b)

Algebraicky vyraz 2x — 8 zménime v Ciselny vyraz, dosadime-li za
proménnou x libovolné redlné ¢islo.

Defini¢ni obor vyrazu je mnozina vSech takovych ¢isel z oboru proménné,
ktera miizeme za proménnou dosadit, a takto vytvofeny Ciselny vyraz

bude mit smysl.

Algebraicky vyraz xx%s ma pro x = 0 hodnotu osm.

Kazd¢ dva algebraické vyrazy, které 1ze upravit na stejny tvar, se sob¢
rovnaji.

Abychom urcili defini€ni obor vyrazu, musime nejprve ur€it podminky

existence tohoto vyrazu

4. Vypocitejte hodnotu algebraického vyrazu dosazenim zadané hodnoty

proménné:
5x—10

a) 2 prox =5
5x—10

b) 2 prox = —1

5x-10
C) " pro x = —2
5x—-10
d) pro x = 2




5. Vyberte z mnoziny ¢éisel {—10; —5; —2; 0; 1; 3; 9} ta, pro ktera ma

—X—5
algebraicky vyraz danou hodnotu.
a) Kladna hodnota b) Zaporna hodnota
¢) Nulova hodnota d) Nelze vypocitat

6. Urcete hodnotu algebraickych vyrazi
a) 6x%2—2x+ 11 pro x =3

b) —2x2+4x—1 pro x =4

C) [x—5—-3-2x+8) pro x=-2

d)9—-7-12—x|+12x pro x=-5



Mnohocleny

Mnohocleny (polynomy) s jednou proménnou jsou vyrazy typu:
apx™ + a,_x" 1+ ... a,x% + a;x + ay kde jsou:
n...stupefi mnohoélenu, X ... proménna, a...koeficient, a; x*...¢len
(n€N,a;,x ER)

Podobné mohou byt mnohoc¢leny s vice proménnymi.

1. Sectéte Ci odectéte mnohocCleny:
a) 3x2+4x—5)+ (2x%>—6x +4)

b) (5x3 —2x%2+3) + (4x? —3x —6)

c) (x2+2x—4)—(3x3—x%-06)

d) (4y>-3y*+9y+2)—(3y*—-2y*—y—3)

e) (5x%y —2xy + 3x + 1) + (xy? + 6xy — 3)

2. Vynasobte jednocCleny:
a) 3x-8xy b) 5a2b - (—3ab?)

c) 2u’v-3uv-2v3 d) 7x%y - 2z - (—2xy?)
e) 10a - bc? - 2ab? - 3ac?

f) e)2m-(—3n) - (—mn)



3. Vynasobte a upravte:
a) 2a-(x—y?)

b) b)-3-(2a->b)

c) 3x-(x+y)+5y-(x—vy)

dp-B+2p)—4-@P*+2)+3p-(p—-1)

e) rs-(2r+3s+1)—r-Q2rs+3) — 2r +rs?)

4. Vynasobte dvojcleny:
a) (2a+3b)-(a+b)

b) (2a+b)-(a—1)

¢) Qu+v) - (u—3v)

d) (1+5x)-(5—4x)



5. Vynasobte mnohocleny a upravte:
a) (x2+3x+2)-(x+1)

b) B3x%2—x+ 1) (5x—2)

¢) (2a® —ab + b?) - (3a — 5b)

d (a—b+c)-(a+b—c)

6. Délte jednocleny:
a) (—12pqr) : 6p b) 8a?b : 2ab

c) —9ab?:3ab d) 16x3y? : (—4x2y)
7. Délte mnohoclen jednoclenem:

a) (4a*+2b):2

b) 3x +6xy+3y): 3

c) (5x%+2x):x

d) (4c?d —12c¢3d?) : (—2cd)

e) (15a3x® — 10a*x* — 25a°x3) : 5a3x3



8. Délte mnohocleny, urcete podminku pro délitele:
a) (x3—3x%2—14x+20):(x—5)

b) (6x3 —13x% —9x + 10): (2x — 5)

c) (21t3 —31t2+39t—6): (7t — 1)

d) 3a®+14a®?+a—-5):(Ba—1)
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2. Je dan mnoho¢len: —5x3 +9x%2 —x — 2

Urcete nasledujici tidaje: a) ¢len nejvyssiho stupné
b)stupent mnohoclenu
¢) pocet ¢lenit mnohoclenu
d) kvadraticky ¢len
¢)koeficient kvadratického ¢lenu
f) linearni ¢len
g) koeficient u linedrniho ¢lenu

h) absolutni ¢len
3. Urcete stupent mnohoclenu.
a) 4x3 + 10x? — 8x + 3
b) =5y° +y° - 0,7y° —y
c) —19

13x10
2

d)

4. Do uveden¢ho mnohoclenu s jednou proménnou X dopliite ¢leny podle zadani.

Nasledné ¢leny sefad’te podle stupné (sestupné)

a) linearni ¢len s koeficientem —6: — 3x2% + x3 + 7

b) Kvadraticky ¢len s koeficientem +5: — 2x* — 2x — 4 + 9x°



5. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici vyroky pravdivé:
a) Jiny nazev pro mnohoclen je polynom
b) Koeficientem mnohoclenu je vzdy jen celé Cislo
c) Vyraz %xz —6x + ? je mnohoclen
d) Vyraz 2x72 + 4x — 1 je mnohoclen
e) Opacény mnohoclen vznikne z daného mnohoclenu tim, ze pted jeho prvni
¢len ddme znaménko minus

f) Opacny mnohoclen vznikne z daného mnohoc¢lenu tim, ze u vSech jeho

¢lenli zménime znaménka v opacna.

6. Vytvorite ptiklady podle zadani

a) Dvojclen 4. stupné s jednou proménnou:
b) Ctytélen se dvéma proménnymi

¢) Kvadraticky trojélen s proménnou X

d) Jednoclen nultého stupné

7. K danym mnohoc¢lenlim napiSte mnohocleny opacné
a) x+6 b) 2y —1
c) —2a’+ab—6 d)%x
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4. Sectéte / odecCtéte mnohocleny o jedné proménné
a) 6a* — (8a*—1) =

b) (23 — 5x2) + (9x3 + x — 1) =

c) (8x* +2x%—1) —5x3 =

d) (5y° +y3) — (2y® - 7y®) =

5. Sectéte / odectéte mnohocleny o vice proménnych.
a) (4xy*> +y) —xy® =
b) (rvd —r?v? + 5v) — (rv3 — 4r?v?) =
c) (2x3z+ 3x2) — (xz3 + 3x% + 92)=
d) (—=2a?b + ab?) — (2ab? — 3ab) + (—4a?b + ab?) =

6. Dokazte vypoctem, ze od¢itdni mnoho€lent neni komutativni ani asociativni
a) 5ab® — 2ab3 = b) 8xy — xy =
2ab® — 5ab3 = xy — 8xy =

¢) a? — (6a? — 4a?) =

(a? — 6a?) — 4a? =

d) (3b* — 4b*) — b* =
3b* — (4b* — b*) =



7. Vynasobte mnohoclen konstantou. (Tam, kde to lze, zjednoduste kracenim)

a) 2x3—7x)-3=
b) (0,2x3+x—1,3)-(—4) =

c) %-(8x4+4x2—§)=

d) (3y* —2y% - 15)-(-15) =

8. Vynasobte jednoclen jednoclenem
a) —2x-0,4x = b) 1,2a-3b =
¢) 3a?b - (—=7a) =
d —4xy?-2x= e) —xyz3-1,6x3y?%z =

f) 0,3a%bc - (—ab3c) =

9. Vynasobte a nasledn¢ upravte

a) (2a%c —4c)-5a =

b) (x+3)- (—4+1) =

c) (x—=7)-(x—-2) =

d) (2a + a*b) - (5ab —a) =

e) (m?—3m)-(m®+2m—03) =

f) (a?b —ab?®)-(a’b + ab? —a) =



Algebraické vzorce

Pti vypoctech s vyrazy se ¢asto opakuji pocetni vykony, které se pro urychleni a
zjednodusSeni prace vyplati pamatovat jako vzorce:

(a + b)?> = a®? + 2ab + b?
(a — b)?> = a® — 2ab + b?
a’?—b?*=(a+b) (a—D>b)

Tyto vztahy lze pouZzit vV obou smérech. Mezi dalsi ¢asto pouzitelné vzorce patii:

10. Umocnéte.

(a + b)3 = a3 + 3a?b + 3ab? + b3
(a—b)3 = a® — 3a%b + 3ab? — b3
a3 + b3 =(a+b) (a*> — ab + b?)

a3 — b3 =(a—b)(a? + ab + b?)

a) (2a%)° = b) (3v*)? =
c) (2°xy?)? = d) (x —5)* =
e) (a+3b)* = f) (r —2s)? =



11.Doplnte chybéjici koeficienty tak, aby se jednalo o druhou mocninu souctu

nebo rozdilu

a) x2— x+9= (x—3)* b) y% + 8y+ = (y + 4)?
c) 16y*+ y+ = (4y+ 1)? d x?2— x+4=(5x—2)>
e) ( y+2)2=9y?+ y+ H( x— )2=4x*—-12x+

12. Vypocitejte uzitim vzorce pro tfeti mocninu dvojclenu.
a) (x+3)3=
b) (y —2)° =
c) (4u+2v)3 =

d) (2r —4s?)3 =



14. Vyd¢lte jednoclen jednoclenem.
a) —15m®n: (—2mn) =
b) 1,6x3y%z3: (xyz3) =

c) 3%°a?bc:3%bh=

0 (~2mnca): (~2mna) -

15. Vydé&lte mnohoclen jednoc¢lenem.
a) (12x%y —4x): 4=
b) (8a3b + 16a) : (—2a) =
c) (12u® + 3ud — 3u?) : (—3u?) =

d) (4v* —5v° —9v?): (‘%vz) -



16. Vydélte mnohoc¢len mnohoclenem

a) (6x3—17x>+9x—1): 2x—1) =

b) By} +11y2+6y—2): (y+1)=

c) (6v* +12v3 —3v2 —-12v): 2+ v) =

d Qu*—u?+4w): u—3) =

Sem zadejte rovnici.



Ptiklady k domaci piiprave

1) 2a+3b—-5a+8b+4a—10b = 5) 5a%:(—3a)-2a3 =

2) (Bx+4y)+(2x—-5y)— (4x—3y) = 6) 2x%y-4xy? =

3 (x?—x)—(2x*+5)—(3—-2x) = 7) (2x?)%-(=3x)?-x73 =

4) 2-(Ba+4b—-5)—4-(a—2b+3)= 8) (—xy?):(—2x?%y)3 =

9) (—12x*y®): (—2xy)* = 14) (4y* -2y +3)-(7-3y) =
10) —-3-(2x2+4x—5) = 15) (x2+3x—2)-(2x+4) =
11) 2x-(x?2—-3x+2) = 16) (8x* + 6a® —4a?) : 2a =
12) (x+2)-(x—-5) = 17) (4x* —5x—6):(x —2) =
13) Bx+7)-(4—6x) = 18) (6x2 —x—12): (2x—3) =

19) Umocnéte podle vhodného vzorce:
(4a +5)? = (x—3)2=
(% - 2)? = (v +8)? =
20) Upravte s vyuzitim vzorce:
(a+5)-(a-5)= 2r—4)-Q2r+4) =

2+ (x2-1) = (V2+3r)-(V2-3r) =

21) Rozlozte na soucin podle vhodného vzorce:
m* —100 = 81c? —4 =

16 — 4x* = 100p? — 1 =

22) Vyjadrete jako druhou mocninu dvojclenu:
4—4a+a?= m? + 6mn + 9n? =
0,01s? — 2rs + 100r? = 25m* + 70m?n + 49k? =

64c® +32c+4 = 90072 — 12007s + 400s2 =



