KruzZnice

KruzZnice k(S;r) je mnozina vSech bodu roviny, které maji
od zadaného bodu S, vzdalenost r. Bod S je stied, r je polomér kruznice.
Délka spojnice dvou bodu kruznice, ktera prochézi sttedem

je pramér kruznice d. Plati: d = 2r

Usecka AB, jejimiz krajnimi body jsou C+ A
body kruznice k, je jeji tétivou.

Body 4, B rozdéluji kruznici k na dva oblouky AB

Bod C, pro ktery |SC| > r lezi vné kruZnice,

Bod D, pro ktery |SD| < r lezi uvnit¥ kruznice. B

Kruh

Kruh K(S; 1) je mnozina v§ech bodt roviny, které maji
od zadaného bodu S, vzdalenost mensi nebo rovnu r.

Bod S je stied, r je polomér kruhu.

Dva poloméry SA4, SB rozdéli kruh na dvé
¢asti, které nazyvame kruhové vysece
Tétiva CD rozdé€li kruh na dvé casti

nazyvané kruhové tsece B D



Vzajemna poloha primky a kruZnice

p je se¢na k p je tena k p je nese¢na k
p p p
k k k
T P
prave dva spolecné body prave jeden spolecny bod zadny spole¢ny bod
v<r v=r v>r1

Vzajemna poloha dvou kruZnic

a) Dve kruznice v roviné se spoleCnym stiedem jsou soustiedné kq k,

b) Dvé kruznice s riiznymi stiedy jsou nesoustiedné. Usecka jejimiz krajnimi body jsou
stiedy obou kruznic se nazyva stiedna. Stejn¢ oznacujeme i jeji délku.

kq, k, lezi vné sebe k4, k, maji vné&jsi dotyk k4, k,se protinaji
zadny spole¢ny bod prave jeden spolecny bod dotyku  préveé dva spolecné priseciky
s>r 4+ s=r+n I —nl<s<nr+n
ki, k, maji vnitini dotyk k, lezi uvnit k,

prave jeden spolecny zadny spolecny bod

bod dotyku

s =|r =1yl s <|ry—ml



Uhly v kruZnici

\Y Uhel, jehoz vrcholem je stfed kruznice S,
a ramena prochazi krajnimi body oblouku AB se

nazyva stiedovy uhel piisluiny k oblouku AB.
(stejné velky je thel [ISCKONY)
Uhel, jehoZ vrcholem je bod kruZnice, ktery
nenalezi oblouku AB, a ramena prochazi body A, B
se nazyva obvodovy uhel prislusny k oblouku AB.
A B Pro sttedovy uhel a libovolny obvodovy thel
plati: |«xASB| = 2-|xAVB|

Thaletova véta A . B

Obvodovy thel ptislusny k pilkruZnici je pravy.

Vztahy pro vypocet :

Délka kruZnice = obvod kruhu 0o =2mnr o=rmd

7 je Ludolfovo ¢islo, pfiblizné 3, 1416 (pomér obvodu a pruméru)

nr
Délka oblouku kruZnice: l = 180° a a je piislusny stiedovy uhel

Obsah kruhu: S = mr?

r?
Obsah kruhové vysece: S = a
360°
r
Obvod kruhové vysece:ES 180° a+ 2r




PS 98-116

1. Je dana kruznice k(S; r) a na ni dva rizné body A a B. Sestrojte tétivu AB, jeji osu 0 a
nejdelsi tétivu kruznice K rovnobéznou s tétivou AB. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici

tvrzeni pravdiva.

a) Osa kazdé tétivy kruznice prochazi sttedem této kruznice

b) Nejdelsi tétivou kruznice je jeji pramér

2. Do jednotlivych obrazkii narysujte sttedovy uhel w , obvodovy thel a a tsekovy uhel y,
které ptisluse;ji:
a) k mensimu oblouku AB b) k vétsimu oblouku AB  ¢) k libovolné
b) pualkruznici

A B A B
k : k : k
Pro velikosti sttedového tthlu w, obvodového uhlu a a tsekového thlu y, které ptislusi

k témuz kruznicovému oblouku, plati vztahy:



3. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva:
a) K danému kruznicovému oblouku existuje praveé jeden stiedovy tihel
b) K danému kruznicovému oblouku existuje pravé jeden obvodovy thel
c) Kazdy obvodovy thel ptislusny k pilkruznici je pravy
d) Soucet libovolného obvodového uhlu piislusného k mensimu oblouku AB a

obvodového thlu ptislusného k vétsimu oblouku AB téze kruznice je thel piimy.

4. Rozhodnéte, na kterych obrazcich jsou vyznaceny stiedovy uhel w a obvodovy uhel a

ptislusejici k témuz kruhovému oblouku.

5. Dopliite tabulku tak, aby tihly ve sloupci pfislusely témuz oblouku

Oblouk 1 Oblouk 2 Oblouk 3
Stfedovy thel 110°
Obvodovy thel 90°
Usekovy tihel 131°24°




6. Do obrazku vyznacte mnozinu vSech vrcholi X vSech pravych thli AXB.

Tuto mnozinu nazyvame:

7. a) Jsou dany tfi rizné body nelezici na ptimce. Sestrojte kruznici K pochazejici témito
body a vyznacte jeji polomér r

¢) Je dan oblouk AB kruznice k. Sestrojte stied S a polomér r

X A A

xC



8. Vypoctéte délku tétivy AB kruznice k(S; r) je-li dano:
a) r=6cm,|SP|=4cm b)r =6cm,w = 112°

A/_P_\B B

c) |KL|=2r =12cm,|KP|:|PL| = 1:2

£
NP,

9. Vypocitejte vzdalenost dvou rovnobéznych tétiv AB a CD kruznice o poloméru 10 cm.

Velikost sttedového tihlu ptislusného k mensimu oblouku AB je 64°, velikost sttedového
uhlu pfislusného k mensimu oblouku CD je 100°.



10. Z bezpecnostnich diivodil je nutné uzavtit prostor do vzdalenosti 0,8 km od kamenolomu
K. Ve vzdalenosti 0,4 km od kamenolomu vede pfima silnice S. Vypocitejte délku
uzaviené ¢asti silnice.

KX

11. Vypocitejte velikosti vnitinich thll trojihelniku, jehoz vrcholy jsou body na ciferniku
hodin oznacené ¢isly 2, 5, 10.

12
11 ° 1
o °
10 2
®
.
9e¢ ®3
g e 4
) o
7 ° 5
6

12. Dokazte, ze tsecky, které na ciferniku hodin spojuji body oznacené ¢isly 2, 9 a 6,11 jsou
kolmé.



13. Je dan pravidelny devitithelnik ABCDEFGHI. Vypocitejte velikosti vnitinich uhla
ctyfthelniku ABEH.

F
E |<HAB| =
G
D |<ABE| =
H
|<BEH| =
| C
|XEHA| =
A B

14. Park ma tvar pravidelného osmiuhelniku s osmi vchody ozna¢enymi podle svétovych
stran. Vypocitejte velikost ostrého uhlu, ktery sviraji dvé pfimé cesty spojujici SV s JV
vchodem a SZ s V vchodem.

S

JZ JV

15. Dopliite tvrzeni:
a) Zveétsi-li se velikost sttedového thlu &tyfikrat, zvetsi se velikost pfislusného obvodového uhlu
b) Zmensi-li se velikost obvodového thlu dvakrat, ~ velikost ptislusného stitedového tihlu
C) Zmensi-li se velikost sttedového ihlu o 40° velikost pfislusného obvodového uhlu

d) Zvetsi-li se velikost obvodového thlu 0 34° velikost prislusného stredového uhlu



16. Vypocitejte velikosti vyznacenych thli.

a) b)

55°

18. Oblouk valené klenby vinného sklepa. Vypocitejte rozpéti klenby |, je-li vyska
v = 1,5 m a velikost uhlu a = 35°.

A

A
\ 4

Casti kruhu a kruZznice PS 104 — 109

65°



1. V obrazku vyznacte prunik:

a) Poloroviny KLM a kruhu K (s, ) b) Konvexniho tthlu AS,B a kruhu K5, )
E b) A
K, K,
L
X
B
X )
K
Prinikem je: Prinikem je:

2. Dopliite vzorce.

Délka kruznice (obvod kruhu): l=0=2 7" =T
Délka oblouku: [ = — -
180°
dZ
Obsah kruhu: S=m = mw-—

Obsah kruhové vysece: S = # 2.

3. Porovnejte délky l4, [,, I3 kruznice vepsané do Ctverce, opsané obdélniku a opsané
rovnostrannému trojuhelniku.

X X

5 5
k, k, ky
a =48 mm a =40 mm t,= 39 mm

b=30mm



4. Vyberte, ktery ze zapist vyjadiuje spravné vztahy mezi délkami oblouki. Poloméry jsou
v milimetrech.

I, q Iy
>

l1= l2= l3=

a.) l1=12=l3 b)l1<12=l3 C)l1<l2<l3 d)l2<l1<l3

5. Vypocitejte a porovnejte obsahy S;, S5, S5 vyznadenych &asti kruhtl. Ciselné udaje jsou
v milimetrech.




6. Ve Ctvercich o stejné délce strany a jsou vyznaceny obrazce. Rozdélte je do skupin se

stejnym obsahem.

A 9B
A+ L

7. Pfi obvyklém znaceni dopocitejte nezndmy prvek, je-li dano:
a) Kruhovy oblouk: I = 34,5dm,w = 38°,r =?

b) Kruh:S = 0,142 km?,d =?



¢) Kruhova vyse¢: S = 1533 cm?,r = 415 mm, w =?

d) Kruhova tse¢: S = 6,04 cm?, w = 15°,r =?

8. Na planku hokejového hiisté jsou rozméry v centimetrech.
a) Vypocitejte délku mantinelu
b) Vypocitejte kolik procent plochy tvoii kruhy pro vhazovani.

- AN
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9. Kulatina byla na pile opracovana tak, zZe z jejiho praméru bylo dle nakresu odstranéno:
a) Dvakrat 10%
b) 20%

Vypocitejte obsahy prifezi kulatiny po opracovani. Pramér je v centimetrech.

a) b)

‘ 10%

50

, v 20%
R 10% L

Pt. Porovnejte délky kiivek na obrazku (dosad’te d = 6cm)




Ptiklady k domaci piiprave

1. Vypoctéte obsah kruhu, jehoZ obvod je 70 cm.

2. Kruh m4 obsah je 0,5 m?. Vypocététe jeho primér a obvod.

3. Kruhova verze nasi statni vlajky je tvotfena tfemi kruhovymi vysecemi.
Vypoctéte obsah kazdé z nich, ma-li kruh priimér 20 cm a stiedovy thel
modré vysece velikost 60°.

4. Vypoctéte délku kruhového oblouku, je-li polomér r = 50 cm a sttedovy
thel w = 40°.

5. Urcete velikost thlu, ktery svira tsecka spojujici ¢isla 12 a 3 s useckou
spojujici ¢isla 12 a 8 na hodinovém ciferniku.



